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concentrazione di NH3 , Po Valley

…2008

Clarisse e Coheur,  University of Bruxelles
Clerbaux CNRS, France
ESA MetOP,
2008



… 2012  …



• BG 30
• BS 86
• CR  154
• LO 59
• MI 16
• MN 59
• PV 44
• SO 3

451     >330 MWe

OGGI !



Registri GSE - Biogas

2019 – 2020 - 2021 
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All'articolo 52:

dopo il comma 2 sono aggiunti i seguenti:

«2-bis. Ai sensi dell'articolo 184-bis del decreto legislativo 3

aprile 2006, n. 152, e' considerato sottoprodotto il digestato

ottenuto in impianti aziendali o interaziendali dalla digestione

anaerobica, eventualmente associata anche ad altri trattamenti di

tipo fisico-meccanico, di effluenti di allevamento o residui di

origine vegetale o residui delle trasformazioni o delle

valorizzazioni delle produzioni vegetali effettuate

dall'agro-industria, conferiti come sottoprodotti, anche se miscelati

fra loro, e utilizzato ai fini agronomici. Con decreto del Ministero

delle politiche agricole alimentari e forestali, di concerto con il

Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare,

sono definite le caratteristiche e le modalità di impiego del

digestato equiparabile, per quanto attiene agli effetti fertilizzanti

e all'efficienza di uso, ai concimi di origine chimica, nonché le

modalità di classificazione delle operazioni di disidratazione,

sedimentazione, chiarificazione, centrifugazione ed essiccatura.

omissis

Legge 7 agosto 2012, n. 134 (decreto sviluppo)

Conversione del Dl 83/2012 recante misure urgenti per la 

crescita del Paese (cd. "Dl Crescita")
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«NON conforme»

Direttiva Nitrati
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Direttiva Nitrati







Carozzi, Riva, Acutis , Tambone, Adani Progetto NERØ, 2012
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• Zilio et al., 2020 «presenza di nitrati e misure di 
denitrificazione in profili di suoli» 

• Zilio et al., 2020 «misure di emissioni da stoccaggi in 
scala reale» 

• Tambone et al., 2019 «proprietà ammendanti e 
contenuto di sostanza organica (> 66%) nella frazione 
separato liquido

• Orzi et al., 2018 «la digestione anaerobica abbinata 
con interramento riduce le emissioni di odore dal 
suolo in fase di distribuzione»

• Riva et al., 2016 «equiparabilità dei digestati a 
concimi minerali e contestuale riduzione di impatti 

ambientali (emissioni NH4 e odori)»

• Orzi et al., 2015 «la digestione anaerobica riduce 
impatto odorigeno e contenuto di patogeni degli 
effluenti di allevamento»

• Ledda et al., 2013«recupero di azoto e acqua da 
effluenti di allevamento mediante processo di 
ultrafiltrazione, osmosi inversa e strippaggio a freddo»



Efficient management + efficient 

separation
N-NH4  > 70-80%

Efficient use by plants 90%

Efficient digestion:
• Biological stability
• Sanitary aspects
• Ntot content
• N- NH4content

Utilization efficiency:
• N dosed following crop budget
• Covered storage tanks
• Application by injection, 

immediate incorporation or 
localized fertigation

Liquid fraction = fertilizer

if:

Proposal by  GRUPPO RICICLA and Regione Lombardia:
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… 50 €/100 kg 
(MA quanto mi 
COSTI !)

2012





… una conferma
2018-2021



… un’altra conferma
2019-2022



Vellezzo Bellini  PV2022 … una ulteriore conferma
2018-2022 Gruppo Ricicla – copyright

Lavoro in corso di pubblicazione
Dati non riproducibili



• Risorse Autonome Regione 
Lombardia  2016

• Life PrepAir 2021

• Horizon 2020 2021-2022

• Altri

Scientific Papers: 9 + 2*

*in corso di pubblicazione

3

1*

2+ 1*

4









Bando Aria: realizzazioni  2022

24.000 mq coperture impermeabili



PSR Op. 4.4.03 2022

178 domande 10.000.000 Euro





Malpaga BG

2020



Malpaga BG

2020



Caravaggio BG











UP to Farm

138 pag.
Regione Lombardia

Attuazione C4 e C5 



Bando Aria: realizzazioni  2022

44 Attrezzature + 5 Impianti di trattamento













Bando Agromeccanici: realizzazioni  2022

7 semoventi + 4 botti  + 17 attrezzature





5 Impianti di trattamento











Torre Pallavicina BG

2020









… 99,5% Ammoniacale
su Tot* !

*Retentato («Concentrato»)



ART 21,
DL 21

«Crisi Ucraina»

… 2022  …



… 150 €/100 kg 
(MA quanto mi 
COSTI !!!)

2022













2022

1 (una)






